N.L.Technique FONCTION ALIMENTER : GRANDEURS ELECTRIQUES S.CHARI

I. Le courant électrique
Un courant électriquedéplacement de porteur des charges peut s'établir que dans un circuit

électriquefermeé. cas particulier du court-circuit

o . Cireuit ferme (danger : a ne pas faire)
Circuit ouvert (a vide ) [ = lec

il () I e ()

Par convention, on dit que le courant sort de tad® du générateur; il est opposé au sens réel du
déplacement des porteurs de charges. Cdemptectronslans les métaux.

L'intensité du courant est une grandeur algébriglle se mesure a l'aide d'ampéremetre
Elle s’exprime erampére (A).

II. Différence de potentiel (d.d.p ) ou Tension

UAB

Soit un dipdle AB: —
Ce lit comme suit : la tension entre le point Aegpoint B ( ou la : ] B
différence de potentiel entre A et B)est égale aentiel électrique du
point A moins le potentiel électrique du point B. —
La tension est une grandeur algébrique, on la reesliaide d'un Uga = -Uas
voltmétre Elle s’exprime ewolt (V). Use =V -V

AB — VA B

[ll. Convention d'orientation des dipdles

Convention générateur Convention récepteur
U . I
<, Lesgrandeurs tension et courant sont toutes >4  |——
Q deux considérées positives —
U

IV. Puissance électrique

En physique, une puissance représente une qudiditérgie par unité de temps. Ainsi, un systeme qui
fournit beaucoup de puissance fournit beaucoupedge (Joules) par secondes, on appelle ¢ca das Wat
(AW = 1J/3.

P=U.l

Pour mesurer la puissance consommée ou fournie@rpaipdle, il n'existe qu'un seul type d'appareil :
le Wattmetre
Un Wattmetre se symbolise par l'indication W et porte 4 bornes :

entrée d | sortie du

| /\7\/\
circuit "courant” circuit "courant” q) U[ M I:l Charge
U d

—
circuit "tension”
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N.L.Technique FONCTION ALIMENTER : GRANDEURS ELECTRIQUES S.CHARI

V. Fréguence

Pour un signal périodique u (t), c'est le nombre&&despar seconde.
L'unité de la fréquence eshé&rtz (Hz). De ce fait la relation qui lie la fréquerecéa période est

uiL)

f=1/T

M
m /- 3> T : période en seconde (s). C'est le temps apyesliée
U T L signal se répete.

V. Résistances

V.1. Loi d'ohm pour une résistance en conventionré  cepteur

| s .
ESiSto R : résistance du résistor (en Of¥n
«— =
U U=RxlI

(Ceci veut dire qu'aux bornes du résistor R, illg sension U et qu'il est traverseé par le coulant

1.2. Influence de la température sur la résistance
Expression de la résistance :

L en m (métre)
R=p L s enm
-— p —_—
S p résistivité du résistor eam

Avec la résistivité dépend de la températurdgeelation :

Avec p; résistivité a la température t ot résistivité a la température 0°C

= + - p: .
pe=po(l+a) est le coefficient de température du résistor

V.2. Association de résistances

V.2.1. Association série

Des dipdles sont en série lorsqu'ils sont travggaéseméme courangt partagent une méme connexion
gui ne soit pas un nceud de courant.

TR { R} = Req
I < | I
v Us U, i <
|< ________ L_J _____________ ' U
U+ U= (R+R)I U = Rgq|
Donc : Reg=Ri1+ R Errigé les résistances s'additionnent.
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N.L.Technique FONCTION ALIMENTER : GRANDEURS ELECTRIQUES S.CHARI

V.2.2. Association paralléle
Des dipdles sont en parallele, lorsqu'ils sont ss@naméme tensioat sont connectés bornes a bornes.

! | Ri | _ |
—— 1, — — Req
| R | <
< U
U
=4+ 1, =U (1R + 1/R) | = UR
Donc: |+ -L1,1 Ruq = Ri. R
Req R1 R2 ed R;+ R,

V.2.3. Données techniques des résistances

Les résistances sont les composants les plusstiians les circuitson en trouve de nombreux types,
différents par leur structure, leur forme, leursacééristiques électriques selon la technique dedation
adoptée et I'emploi auquel elles sont destinéesrésstances peuvent étisees ou réglables

V.2.3.1. Résistances fixes

Ces résistances possédent une valeur détermiségoetsentent sous trois types : agglomére, a eatch
bobiné.

C'est la valeur de la résistance nominale en ohum lpquelle I'élément a été établi. Elle est inérgjen
clair, ou avec le code des couleurs sur le compokariolérance c'est la fourchette des valextsgmes
entre lesquelles le constructeur garanti la vaiéeite.

V.2.3.1.1. Code des couleurs

Couleur Noir | Marron | Rouge| Orange | Jaune| Vert | Bleu | Violet | Gris | Blanc
1%"chiffre 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2"Mchiffre 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Puissance de10| 10° 10 10° 10° 100 | 10 | 10 | 100 | 10 | 10
Tolérance Or 5% Argent 10% Sans marquage 20%

V.2.3.1.2. Marquage d'une résistance
Exemple :

Couleurs : Rouge-Rouge-Orange-Or

[—-EH-] — — La valeur de la résistance est :

T

Fonifie A\ N\ Toémnce | e,
2mechifre La valeur réelle est comprise entre |

CPuissance de 10l i e i e e,

Il existe des séries normalisées pour chaque éocisulue.

La série E6 qui est la série de valeur nominal@%.2
La série E12 qui représente les valeurs d'une aér@o.
La série E24 qui est la série a 5%.

E6 | 10 15 22 33 47 68

E12 | 10 12 15 18 22 27 33 3p 47 56 b8 82
E24 110 | 11| 12| 13| 15| 16/ 1§ 2( 2 3 B3 [B6 |39 |43 |41 | 56| 62| 68| 75 82 91

A5}
N
=
[\N]
~
o
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N.L.Technique FONCTION ALIMENTER : GRANDEURS ELECTRIQUES S.CHARI

V.2.3.1.3. Dissipation nominale en Watt.

C'est la puissance que I'élément plssiperd'une facon continue sans risque de détérioration.
On trouve les puissances suivant@ésg8W, 1/4W, 1/2 W, 1W, 2W, 3W et 4W dont les dirsiems varient
proportionnellement.

V.2.3.2. Reésistances réglables

V.2.3.2.1. Résistances ajustables

I
470G A On appellajustablesou potentiometres ajustables des résistances

dont la valeur estariable et peut étr@justéepar I'utilisateur.

_ Ces résistances se présentent sous la forme ditibgiger muni
_ ?; " de trois pattes et d'un curseur rotatif, & soudefescircuit
e imprimé.

Il existe une grande variété de modeles, a pistad®one ou a piste cermet, capotés ou non, hdaaen
(pour un montage "couché") ou verticaux (montagsbbtait").
Elles s'ajustent en tournant, a l'aide d'un tousyé® curseur central.

V.2.3.2.2. Potentiometres

Les potentiometres sont identiques, dans leur ip@naux ajustables, mais ils sont nettement plus
volumineux et munis dh axe sur lequel on peut au besoin adapter un boutaaglage.

Curgenr

VI. Alimentations stabilisées

VI.1. Présentation
Les alimentations stabilisées sont utilisées pourrir unetension continue On en trouve pratiguement
dans tous les appareils électroniques. (Audio,osidédinateur, etc...)

o - . Chaleur évacuée
Energie électriqusg Convertir | nded
Réseau
—| ung Tension continue
220V, 50Hz tension >

Alimentation stabilisée
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N.L.Technique FONCTION ALIMENTER : GRANDEURS ELECTRIQUES S.CHARI

VI.1.2. synoptique de I'alimentation stabilisée

Va

o e e =

Shaisser |Redresser| | Filtrer | | Eé guler |

VI.1.3. schémas de principe

i i I
—» L P T8

i) | &
i D1 Z_ 02 _ 4 I
— 1c
é Ve

:

() W Charge

FN

—

"
ZSDE ng

VI.2. fonctionnement

VI1.2.1. fonction abaisser la tension
Cette fonction est réalisée partoansformateur.ll permet de diminuer I'amplitude de la tensioctser.

Ul &
i1 2 &
+
11 N1 e |2 U g
Frimaire Secondaire

Caractéristique du transformateur
* Rapport de transformation
Un transformateur est caractérisé par son rapgattatisformation. Ce rapport est fonction du nonalere
spires des enroulements primaire et secondaire :
m =U20/U1: N2/N1: |1/ I»

U1l : tension primaire N1 : nombre de spires priemir
U20 : tension a vide secondaire N2 : nombre desgiecondaires

« Puissance apparente d'un transformateur
L'autre caractéristique d'un transformateur eptilasance transmise du primaire vers le secondadtte
puissance est appelpeissance apparenget s'exprime en V.A (voltampére) et est égale a
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N.L.Technique FONCTION ALIMENTER : GRANDEURS ELECTRIQUES S.CHARI

S=Uldoncdans naas: S %J,.l,
IV.2.2. Fonction "redresser" la tension

Cette fonction est réalisée par pont de diodel'opération consister@dresselalternance négative. On
parle de tension continue redresseée.

Ue
e m

Alternance positive Alternance négative

La tension (t) est positive, les diodes D1 et D4  La tension Y(t) est négative, les diodes D2 et D3 se
se mettent a conduire. Les diodes D2 et D3 sont mettent a conduire. Les diodes D1 et D4 se bloquent
bloquées car la tension a leurs bornes est négative car la tension a leurs bornes est négative.

- D1 et D4passantes « D2 et D3passantes
+ D2 et D3bloquées « D1 et D4bloguées

IV.2.3. Fonction "filtrer" la tension

Apres redressement, la tension de sortie aux baluing®nt redresseur est loin d'étre continue. ltade
a pour but de transformer cette tengiedresséen une tensionontinuelégerement ondulée.
L'élément utilisé pour réaliser cette fonctionlestondensateur

11 I

P

sans condens ateur

Ic Avec condensateur
Uc e

c|g Uc

- . -

Loi électriqgue du condensateur:
Charge électrique Q: Q=C.U=1.touAQ=C .AU=1.At
« La charge électriqgue Q s'exprime en Coulombs

« C capacité en Farad
« U ddp entre armature en Volt
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N.L.Technique FONCTION ALIMENTER : GRANDEURS ELECTRIQUES S.CHARI

IV.2.4. Fonction "réguler " la tension

Malgré le filtrage, la tension aux bornes du corsd¢gur n'est pas parfaitement continue, elle ptésen
une légérendulation

Pour obtenir une tension parfaitement continugytdise unrégulateur de tension

I
P Tax

&
Ve &Vs

Ve W

IV.2.4.1. Caractéristique du régulateur

Un régulateur de tension possede trois bornes :

+ une entrée Eecevania tension redressée filtrée =
« une sortie S quiélivre une tension trés précise a la charge a alimenter
+ une masse M reliée a la polanitégativede la tension redresseée filtrée.

ual

IV.2.4.2. Fonctionnement du régulateur

La tension d'entrée du régulateur doit étre suffis@nt Ve
grandeafin de maintenir Vsonstante

Les constructeurs donnent une tension d'entréamamia (We-\eimin
respecter afin d'assurer le fonctionnement codect Vs
régulateur.

v

IV.3. Aspect énergétique

« Puissance absorbée par le montage = Ve . |

« Puissance fournie a la chargeu = Vs . |

« Puissance perdue par effet joulep. = (Ve - Vs) |

« Le rendement du montage est dapePu/Pa=Vs/Ve

Remarques:Pour obtenir un rendement convenable, la valela tiension d'entrée Ve doit étre la plus
prés possible de Vs. Mais la tension (Ve - Vs) @at plescendre en dessous d'une valeur minimale
(valeur imposée par le régulateur, de I'ordre de32/olts).

Donc, la tension d'entrée non régulée Ve ne dewnais étre inférieure a (Vs + (Ve - Vs) mini) siran
tension de sortie ne sera plus constante.
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