N.L.Technique

FONCTION DISTRIBUER : PREACTIONNEUR ELECTRIQUE

S.CHARI

l. Introduction

Les préactionneurs font partie de la chaliaetion d'un systeme automatisé. Les préactionneurs esnt |
interfaces entre la Partie Commande et la Parté&&@pe. llsdistribuent, sur ordre de la Partie
Commande, I'énergie de puissance aux actionneurs.
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[.3. Grandeur d’entrée d’'un préactionneur

Pour une partie commande de type Automate Progréhemiadustriel, laGrandeur d’entrée d’un
préactionneur T.O.R est un signal électrique btssaon : I'ordre est soit présent (1), soit abgent

On rencontre 2 types d’énergie de commande compyosiud’information :

= L’énergie électriqgue sous fornue courant continu ou alternatif de niveau 5V, 12V, 24V ou

48 V (90% des cas d'utilisation)

= L’énergie pneumatique sous form@ir comprimé < 6 bar (10% des cas d'utilisation)
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I.4. Grandeur de sortie d'un préactionneur tout ou rien
Suivant le type d’actionneur auquel I'énergie déspance est distribuée, Grandeur de sortie d’'un
préactionneur T.O.R est une énergie de puissannatdee €lectrique, pneumatique ou hydraulique.

I.5. Classification des préactionneurs

En fonction des grandeurs d’entrée et de sortig@en classer les préactionneurs les plus utilisés
» Préactionneurélectriques
* Préactionneurpneumatiques

|.6. Stabilité
On distingue 2 types de préactionneurs selon térerde stabilité : les préactionneurs monostadtleles
préactionneurs bistables :

* Un préactionneur T.O.R est ditonostablesi une des deux positions, appelée repos esestabl
L’autre position est activée lorsque la partie cande envoie un ordre et le reste tant que I'ordre
est maintenu. Dés que 'ordre disparait, le préacgur reprend la positiorpos

* Le préactionneur T.O.R est thistable si les deux positions sont stables. La partie canta
envoie urordre pour chaque changement de position du préactionneu

[I. Préactionneurs électriques

Parmi les préactionneurs électriques les plusséslon trouvées relaisetles contacteurs

Ces dispositifs permettent de commander un cidmipuissance a partir d'un circuit de commande.
Les relais sont utilisés avec des circuits intégtam petit circuit de commutation (transistds), i
permettent deommanderun circuit de puissance (contacteurs, lampes...).

Les contacteurs fonctionnent de la méme facon epieelais, ils permettent cependant la circuladiom
courant beaucouplus important. . Les contacteurs sont utilisés pour des tradsgguuissances (moteur).

[I.1. Relais
[1.1.1. Relais électromagnétique

[1.1.1.1. Définition

Comme son nom l'indique, il sert en tout premi
lieu & " relayer ", c’est a dire a faire umansition
entre un courant faible et un courant fort.

Mais il sert également a commander plusieurs
organesimultanémentgrace a ses multiples
contacts synchronisés.

[1.1.1.2. Constitution
Un relais " standard " est constitué d’uabine qui lorsqu’elle est sous tension attire par urnpinéene
électromagnétique uremature ferromagnétique qui déplades contactsvoir figure et photo ci-

dessous.
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[1.1.1.3.Caractéristique
Un relais est caractérisé par :

+ Latensionde sa bobine de commande, 5V a 220V.

« Lepouvoir de coupurede ses contacts, qui est généralement exprimérgrere, 0,1A a 50A.
C’est le courant maximal qui pourra traverser l@stacts.

« Lenombre de contactssouhaités.

« Sonemplacemen circuit imprimé, a visser, embrochable, a souder.

« Letype de courantde sa bobine, en général du continu.

« Latension d’isolemententre la bobine et les contacts.

« La gamme déempspour un relais temporisé.

« Sonambiance vibrations, humidité, poussiéres, température.

[1.1.1.4. Contacts
On appelle contact, les partieetalliquesgui transmettent ou interrompentceuranten fonction de la
commande de la bobine.
Types de contacts
—— Contact dermeture NO
[ —— Contact uverture NF
L — Contactinverseur

[1.1.2. Relais statique

[1.1.2.1. Définition
Un relais statique est par définition un organenajafonction d’un relais mais réalisé avec des
composantglectroniques sans aucune piece mécanigue en mouvement.

[1.1.2.2. Constitution

Circuit d’entrée

Celui-ci assure l'isolement galvanique entre lewirde commande et celui de puissance. Cet isoleme
est assuré par yphotocoupleur

Circuit d’adaptation

Il traite le signal d’entrée et assure la commutation thwitide sortie. En particulier dans le cas de la
commutation au zéro de tension, ce circuit assuedagcommutation de la sortie a lieu au zéro de
tension suivant.

Circuit de sortie

Il est composé de I'organe de puissance. Celuéwat ptre soit utriac soitdes thyristors antiparalléles.
Dans le cas de la commutation de charges contiti@Esnent de puissance est soitttamsistor soit un
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| arge
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| DEL
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— AN J
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Circuit d'entrée Circuit d’adaptatio  Circuit de sortie
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[I.2. Contacteurs
Les contacteurs électromagnétiques sonpiéactionneurs associés aux
actionneurs électriques, principalementriesteurs.

[1.2.1. Définition

Le contacteur est un appareil mécanique de connggapablel’établir, de
supporter etd’interrompre des courants dans les conditions normales du
circuit, y compris les conditions de surcharge ewise.

[1.2.2. Constitution

. ~— af ™
Le contacteur comporte 4 ensembles fonctionnels : 1 d] <
= e circuit principal ou circuitle puissance = '_( m( LO(
= |e circuit decommande - __\ _____
= le circuitauxiliaire ~
= |'organemoteur < ol g8
=l ] F

[1.2.2.1. Circuit principal
C’est un ensemble de pieces conductrices du coprentipal du contacteyn® 1-2-4-5-6 ) Il est
constitué de :

= polesprincipaux (L1, L2, L3),

= contactsprincipaux (1-2 ; 3-4 ; 5-6),

= ¢léments de liaison électrique.

[1.2.2.2. Circuit de commande
Il comprend le contact deommandeou d’auto-maintien ainsi que toutes les piéceslaotrices autres que le circuit principal
(n°3 et7)

[1.2.2.3. Circuit auxiliaire
Ce circuit(n°15)est destiné a remplir des fonctions autres quesabisurées par les deux premiers
circuits :
= verrouillage électrique
» signalisation
Il comporte essentiellement des contacts auxiBaigtantanésettemporisés
Les différents blocs sont représentés ci-dessous.
lIs ont la particularité de’installer sur la face avant comme indiqué sur le schéma.

[1.2.2.4. Organe moteur

L’électro-aimant est I'élémemhoteur du contacteur. Il comprend :
* unebobine (24V ; 48V ; 110V ; 230V ; 400 V) alimenté en aftatif ou continun® 12).

» uncircuit magnétique fixe (la culass@® 10)et un circuit magnétique mobile (I'armateirl3 et 14)

Le circuit magnétique est :
= feuilleté pour I'alimentation en alternatif poumiiter les pertes dues au courant de Foucault.
= massif pour I'alimentation en continu.
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Dans une alimentation alternative, le courant edtéguence 50 Hz. Cela crée dans le circuit magureet
un flux qui s’annule 100 fois par seconde. Sougetalu ressort de rappel, le circuit magnétiquense a
vibrer .

Afin d’éviter ce phénomene, uaguerectangulaire en cuivre ou en laiton est dispasskacon a
embrasser les 2/3 du circuit magnétique. Ceci & efbet d’annuler les vibrations.

Cette bague est appelsgire de déphasageuspire de Frager(n® 11)

1. support contacts mobiles de pole 9. amortisseur de choc de I'électro-aimant

2. contact mobile de podle « F » 10. partie fixe de I'électro-aimant

3. contact mobile auxiliaire « O » 11. bague de déphasage

4. boitier de poles et chambre de coupure de I'd2. bobine d’attraction

5. connexion de puissance 13.ressort de rappel de la partie mobile de

6. contact fixe de pble « F » I'électro-aimant

7. contact fixe auxiliaire « O » 14. partie mobile de I'électro-aimant fixation pour
8. socle bloc auxiliaire

[1.2.3. Caractéristiques des contacteurs

» Tension nominale: tension maximale d’utilisation en courant coatiou en courant alternatif
de fréquence 50 ou 60Hz.

* Intensité nominale: courant d’utilisation.

» Pouvoir de coupure: valeur du courant que le contacteur peut cospes une tension donnée.

* Nombre de pdles uni-, bi-, tri- et tétrapolaire selon le type diakation et le régime de neutre.

[1.2.4. Choix d’'un contacteur
Le choix se fait en fonction du courant nomina¢adatif ou continu et de la tension nominale etegrant
compte de certains éléments comme :

» la catégorie d’emploi (chauffage, distribution, coande moteur, ascenseurs....).

e de la nature du circuit de commande : tensionm@ttation de la bobine.

* du nombre de manceuvres par heure et du nombrerd$@lutilisation par jour.

e du pouvoir de coupure.
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[1.2.5. Représentation et schéma

SCHEMAS DE PUISSANCE SCHEMA COMMANDE
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[1.2.6. Principe de fonctionnement :

Explications :
C”"ﬁ‘ , .
Q1 %‘%3&) e Une impulsion SUMARCHE
enclencheKM1 qui
ARRET [— %) s’autoalimente (par son contact

auxiliaire). Le moteutourne.
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s’arréte.
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