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. تذكير في الكهرباء1

  . التيار الكهربائي في المحاليل المائية  1  . 1
كة ذات فق حر تج التيار الكهربائي في محلول و  ين

جبة ية المو نة الكهربائ سان لحملة الشح  منحيان متعاك

) كاتيونات ( و حملة الشحنة السالبة ) أنيونات (.

طة حو الكاتود ) اللكترود المرتب جه ن   الكاتيونات : تت

مع القطب السالب للمولد (.

طة مع حو النود ) اللكترود المرتب جه ن   النيونات : تت

القطب الموجب للمولد (.

  . علقة أوم  2  . 1
U=R×Iبالنسبة لللكترودين المغمورين في المحلول اللكتروليتي تكتب علقة أوم : 

  Conductance d’une portion de solution électrolytique  . مواصلة جزء من محلول إلكتروليتي 2
  . تغريف  1  . 2

.R لجزء من محلول إلكتروليتي تساوي عكس مقاومته Gالمواصلة 

G= 1
R وحدتها هي السيمنس S

ونكتب علقة أوم :
I=G×U

  . قياس المواصلة  2  . 2

 قياس المواصلة  1   المناولة :   
يل الكهربائي ستعمال تيار كهربائي مستمر ، تحدث ظاهرة التحل ند ا  ع

electrolyse.مما يشوش على قياس المواصلة. لذا يجب استعمال تيار متناوب 

  . العوامل المؤثرة على قياس المواصلة   3  . 2
أ – تأثير البعاد الهندسية للخلية 

 تأثير البعاد الهندسية  2   المناولة :   
ننجز التركيب السابق.

 سافة فظ على الم ساحة L نحا ير الم ين ، ونغ ين اللكترود صلة ب  S الفا

لمقطع الجزء المحصور بين اللكترودين من المحلول نلحظ أن .

ساحة  مة الم كبر قي ما ت صلة Sعند ما ازدادت الموا  G  ( I المغمورة كل

ترتفع ( لننا نزيد في عدد اليونات المتنقلة.

 ساحة المغمورة فظ على ثبات الم ينS نحا صلة ب سافة الفا ير الم   ونغ

اللكترودين فنلحظ أن :

سافة  كبر الم ما ت صلةLعند يم الموا ما صغرت ق ين كل ين اللكترود صلة ب   الفا
G   (I.لن هناك أقل عدد من اليونات قادر على قطع هذه المسافة ) تنخفض 

، سخة فة ، مت ين ) نظي صلة بحالة سطحي اللكترود ضا الموا   تتعلق أي

مصقولة ، خشنة ... (

استثمار :
رة هي ساحة المغمو صلة حيث الم ية قياس الموا ين يكونان خل تبر إلكترود  نع

S سافة ما م تة هيL وتفله ية المقدار . هذه الثاب تة الخل سمي ثاب   ، ن

الخاصية المميزة لبعاد خلية قياس المواصلة.
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  Conductivité d’une solution électrolytique  . موصلية محلول إلكتروليتي 3
  . تعريف :  1  . 3

 ومنه نكتب :المواصلة لجزء من محلول إلكتروليتي يتناسب مع 

G= S
L

σ تسمى الموصلية : Conductivitéوهي الخاصية المميزة للمحلول  

عة يس بمجمو ية للمحلول ول ية و الكيمائ امل الفيزيائ هي تتعلق فقط بالعو  و

القياس. وهي تعبر عن مقدرة المحلول على توصيل التيار الكهربائي.

شر، شكل مبا صلية ب اصلة أو المو طي قيم المو جد أجهزة تع  تو

ساوي ية ت تة الخل في أن تكون ثاب يث تك اصلة ح يس المو سمى مقاي  ت
1m ̶ 1

 لكي تكون قيمتاهما متساويتين.

  . العوامل المؤثرة على الموصلية   2  . 3
  . تركيز المحلول :  1  .   2  . 3

   :  3  مناولة 
 ، فنحصل على النتائج التالية :C3 و C1 ، C2نقوم بقياس موصلت محاليل مائية لكلورور الصوديوم مختلفة ذات تراكيز 

10−3 5.10−3 2.10−2 10−2 C ( mol/l (

2 2 2 2 U( V (
6,4. 10−3 3,2.10−3 1,3.10−3

I( A (

3,2. 10−3 1,6.10−3 0,65. 10−3 G( S (

صلية ما كبرت المو يز المحلول كل نا في ترك ما زد نه كل حظ أ  نل

)  عدد حملة الشحن يكبر (. 

صلية ، إذن نقول أن ظا المو ضاعف أي ضاعف تت يز يت ما الترك  عند

الموصلية تتناسب إطرادا مع التركيز.

استثمار :
  – مثل تغيرات الموصلية بدللة تركيز المحلول منحنى التدريج1

G= f C 
 يستعمل هذا المنجنى لتحديد تركيز أي محلول لكلورور

الصوديوم ، شريطة المحافظة على ثبات العوامل المؤثرة.

ملحوظة :
حدود استعمال منحنى التدريج لتحديد تركيز محلول ما ، يجب توفر الشروط التالية :

 أن يكون المحلول مكونا من جسم مذاب واحد.−

 المحافظة على ثبات كل العوامل لمؤثرة.−

C=10−2mol أن تكون تراكيز المحاليل المدروسة أقل من − / l.

  . طبيعة اللكتروليت :  2  .   2  . 3
C=10−2molنقوم بقياس موصلت محاليل مائية مختلفة ذات تراكيز متساوية  / l: للمحاليل التالية 

KCl ، NaCl ، NaOH ، KOH.

نستنتج أن "بيعة المحلول تغير من قيمة الموصلية.

  . فاعل الحرارة :  3  .   2  . 3
 عندما نرفع من قيمة درجة الحرارة لمحلول كلورور الصوديوم ونقوم بقياس الموصلية نلحظ أن القيمة ازدادت وذلك راجع

للزيادة في ارتجاج اليونات المكونة للمحلول بفعل الحرارة.
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  Conductivité molaire ionique  . الموصلية المولية اليونية 4
  . موصلية محلول أيوني :  1  . 4

σ = λ× C لللكتروليت مع التركيز ونكتب :   σبالنسبة للمحاليل اليونية جد مخففة ، تتناسب الموصلية 

λ تمثل الموصلية المولية لللكتروليت وحدتها هي : S.m2 .mol−1

ملحوظة :

1mol.l−1=1mol
1L

=
1mol
10−3m3

=103molm−3

1mS.cm−1
=
1mS
1 cm=

10−3S
10−2m

=10−1S.m−1

   ليون :  λ  . الموصلية المولية اليونية   2  . 4
ية للمحلول ية اليون صلية المول صيل التيار الكهربائي. وبالتالي تكون المو ساهم في تو تي كل أيون ي  في محلول إلكترولي

هي مجموع الموصليات المولية لكل أيون ونكتب :
=∑i

X] وتركيزه λi أحادي الشحنة هي مضروب الموصلية المولية اليونية Xiتكون الموصلية اليونية ليون  i  ونكتب :[
 i=i [ X i ] . 

  . موصلية المحلول اليوني المتكون من عدة أيونات أحادية الشحنة   3  . 4
موصلية المحلول اليوني هي :

=∑i = ∑i [X i ]

 حيث معادلة ذوبان هي :MXبالنسبة للكتروليت 

لدينا :

موصلية المحلول اليوني هي :

 ، لدينا :MX تركيز المحلول اللكتروليتي Cنعتبر 
[M aq

+
]=[ X aq 

­
]=C

نستنتج إذن :

لية  4  . 4 صلية المو ظة : جدول المو    . ملحو
اليونية لبعض اليونات 

فة يل جد مخف سبة لمحال  بالن
C10−2mol /l ، أي C10mol.m−1صليات   المو

ية  ية اليون كن تتعلقλiالمول يز ول ير الترك يل مع تغي ير بقل   تتغ

بالحرارة.

Hاليونات  aq 
+

H و  3O
+
aq و اليونات  

OH−¿
ية جد مهمة ، وبالتالي ية أيون صلية مول هما مو   ل

وجودهما في المحلول يرفح من مواصلته.

Sm2mol−1×10−3
اليون

34,9 H+
aq

19,8 OH
aq

5,0 Na+
aq

7,6 Claq

7,3 K+
aq

7,7 I
aq

3,9 Li+aq

7,1 NO3

aq

6,2 Ag+
aq

4,1 CH3COO
aq
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