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I  ؟ ��
  ــ 	��ذا ��� ����� ا	���� ا	���

دة ��	��  1ــ  1�
ل �$# "!�و��ت ذات &!$	  

 ����� ��	
�رات ا�������� �� ا����ول 
������� ا��
�أ 

#" ا�!� رو�� ��#��$
  . ��-�و,�ت ، �*� (�ز ا���$�ن وا���و
�ن وا�'�زوال وا����وز%� 

 �%�/���� ، �
ھ/�ك 
#" ا��-�و,�ت %��50 $-��4ھ� أو $-��� ��د$!� 
#" ��0�1ت ا��#��
 7*� . ��8�
و$�B ھAه ا�#���0ت ?< ا�'��5 ، 
=> اث $'���ات 01: ا���97 ا���

�رات 
  . �0!� رو��
  . $-��� �#��� اDو���ن ��0/�%� : �*�ل 

 �1�Eو�� ���F ا����رات �� أ����8ت �%�/
و$#��� ا�8���Dت ا����1�E أ�*� ��دة �� . %���ن 
%��: �#��� اDو���ن ، >�K أ��8n  I8ن 
I �� ارا و������ ��دة ا��/�%� , ا�8���Dت ا����� 

 n� ��0��M8 ���8 ا�8���Dت ا����1�E ����1 ?< ا��L�0 ا����ن ��0/�%� ، ���0 ��ن ا��#��� 
��� ?< ز%�دة ���8 ا�8���Dت ا���E$�� ، I�? �1�E#� ؛ وھAا %#/< أن $-��� ��دة ا��/�%� $

 O)'��وذ�	ت ا����	ه  ��+��* ا(Aو$��: ھ,�
  .  ا	.�$�� إ��دة ا	��
  .  �!��3 ا	�
اد ا	)�م 	$&���1 ا	�������0 2ــ  1

�رات ا��	�#� ا�������� �� ا����ول �����ت 41�%� ,�0�0 ا���1�E ، و��4#!� 
ا�!� رو��
�اد و�/����ت ��/��1 ، %��4 ا��8Rن إ�: $-��4 �����ت . %��#�� ��-�و,�ت � S�/Tو��

 ��/�0�*%Rت ا���	ت و ا���/���D�1 �*� ا�E�0� ��0
�ل 01: ھAه . 41�%� أ�*� ,�T-ا� B�%و
=
���8 ���0���ت ا�4#�%� ا��	�#� �*� ا������ت 
ا	����4 > اث $'���ات 01: ا���97 ا���


د �)�ر ا	��ء أو إزا	� ا	��8رو��, و��6ھ��
  .  ا	!+=ي أو ا	����4 �
II  ؟ ��
  ــ ?�< ��� ����� ا	���� ا	���
  . �A$�@ ا	4$4$� ا	���
���  1ــ  2

  أ ــ ا������ ا�-E�ي 
�رات 
���8 ا���%�0 ��#" ا�!� رو��
ا������ ط�%�� M��E$ �!�7F B�% ��1�/W ا���97 ا���

���T, ��8ة 
�رات ذات �979 ��
و%��: ا������ >E�%� إذا ��ن %�B . و$-�%0!� إ�: ھ� رو��
�د >�Eز ��
 .  

  . ا������ ا�-E�ي �Yو���ن : �*�ل 
  

�د 
��ر ا���ء ��
  ب ــ ا������ 
�د 
��ر ا���ء 
 ون و��د >�Eز ، و1/  در�� >�ارة $��رب %�B ا����
 ����800°C  I��� �وھ

 �
  . أ�9�9 ��-��4 ا���D/�ت ا���E�E �*� اR%*� وا���و
�د 
��ر ا���ء ��
  . �*�ل $���� ا���$�ن 

  
  ا��S%�E وا��-a�0 وإزا�� ا�!� رو���  2ــ  2

 �#E$�� ن���اع �� ة ��0/�%� ذات �#��7ت أو��ل 01: أ8T-��� ا��-�و,�ت "#
�دة � ���-��
 �%�  . S4�$ اD���8ت ا����� �*� ا�!����ن إ�: إ�1دة ا���

����Y� ��8ن 

/�� ا���0�0 ا��� ���'$ >? �%�  . و$�
0: إ�1دة ا���
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 �%�ا��S%�E وا��-a�0 وإزا�� ا�!� رو��� ، وھ< ��0�1ت $�B 1/  : ھ/�ك �c7c أ8�اع إ�1دة ا���
500°C  ��$7���� ز�E< ر�4-
  . و$-SE$�� L'e M و

 S%�Eأ ــ ا�� :ramification    
�%� أ���ن �F< إ�: أ���ن ������E�� 5ع -$ �� S%�Eا�� ���% .  

  $S%�E ا�!���ن : �*�ل 

  
   a�0 :cyclisation ب ــ ا��-

�%� أ���ن �F< إ�: أ���ن >q�/c �%�-$ S� >�0< ا�!� رو��� -$ �� a�0-ا�� ���% .  
 $-a�0 ھ���ن : �*�ل 

  
  
  
  
  

  ج ــ إزا�� ا�!� رو��� 
 ����
إ�: را
�� $��ھ��� C-C  ��q�/c$��ّ� إزا�� ا�!� رو��� �� $-�%� را
�� $��ھ��� 

C=C  .  
  : إزا�� ا�!� رو��� 
��/��� R%*�ن : �*�ل 

  
  

  
 a�0-$ ��0�#
 �
�-T� ن إزا�� ا�!� رو����  . و,  $�

  : �*�ل 
  
  
  
  

���8  3ــ  2
  ) ا����0ة ( إط��� ا���0�0 ا���
���8 ط�%�0 � ا ، 
�� �97�
�ن ا���اد ا�������97 �� �����ت 41�%� ذات ��%�yت ��$


	����ات $��: � .les polyméres  
�ا��9 
�ل 01: ا�������ات T-ا� B�%ةو��$L	���1د .  �+��� ا�
ا�M�NO و$#��� ا����0ة 

  . �� أ�*� أ8�اع ا����0ات ا�8	�را  ا	��.8دة
 z%�#$ أ ــ  

�ر (�� 
$�1�E ا����0ة 
��eR?� ا���# دة ?< ا$-�د 1 د ���� �� ا�
�%�yت ا�����0c �!� رو��
 S�	� .  

�ر 
ا�
�%�y ا�WD ، و%��: ا����5 ا�/�$} ��# د ا�
�%�y ا�WD أو : $��: ��%�y ا�!� رو��
 ������  . ا��

 ��q�/c ��
�ي ا�
�%�y ا�WD 01: را�-$C=C  �*%Rأ���� ، �*� ا �y%�� ن�، >�K %��� أن $�
CH2=CH2  �
  : ��� أو��%� �y	�a إ%*��0/< ذي ا��T'� ا�#��� ا��� CH3-CH=CH2أو ا���و
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  : ��وط $�1�E ا����0ة ب ــ 
 ، L'4وط �#�/� � ر�� ا�-�ارة وا��� M-$ز و�E< د���
%��1�E$ B ا����0ة 
��eR?� ا���# دة ، 

 ��q�/*ا����ھ��� ا� ��
 . و$�-�ل إ�: را
�� $��ھ��� 
����  �E$ K�<C=C{ ا��ا

 �*�%n  ر�� ا����0ة 
  1 د ا�
�%�yت ا�WD ا��< %-��ي �01!� ا������� و%��: 
 M8�� إذاM0  >ھ ������ن ���0 ا���$ �WDا �y%�
0� ����  .  n.M0ا����0 ا��

  ج ــ أ�*�0 ��#" ا�������ات 
  

 B9ا
�ا������  

0�رورا�E/��  ا����< إ%*��0����
  �
�����و
�������ن  
  

 �'�W
�����  ا��

        

 �'�W
 �����  ا��

 

 
  

 




